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Dielectric Paramagnet

p⃗=q d⃗

P⃗≝ϵ0 χE E⃗

ϵ≝ϵ0(1+χE)

ϵr≝(1+χE)

D⃗=ϵ E⃗ D⃗=ϵr ϵ0 E⃗

D⃗=ϵ0 E⃗+ P⃗

σB=P⃗⋅n̂
ρB=−∇⋅⃗P

P⃗≝N p⃗

∇⋅D⃗=ρFree

N⃗=p⃗×E⃗

F⃗=( p⃗⋅∇ ) E⃗

M⃗≝N m⃗

N⃗=m⃗×B⃗

F⃗=(m⃗⋅∇ )B⃗

J⃗B=∇×M⃗
K⃗B=M⃗×n̂

H⃗=B⃗ /μ0−M⃗

∇×H⃗= J⃗ Free

H⃗=
B⃗
μ H⃗=

B⃗
μ rμ0

μ≝μ0(1+χM)

μr≝(1+χM)

M⃗≝χM H⃗

m⃗=I A⃗

ϵr>1 μr>1

ϵ0 E⃗=D⃗−P⃗ B⃗ /μ0=H⃗−M⃗

χM>0χE>0


